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Лабораторная  работа  № 1
Тема: Ознакомление  с  интерфейсом  и  возможностями  моделирующей  программы Electronics Workbench.

Цели  работы: 1) знакомство  с  интерфейсом  программы Electronics Workbench;

                         2) приобретение  навыков  моделирования  простейших  электрических  цепей.

В  библиотеке  источников  (Sources)  находятся: __________________
_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

В  библиотеке  основных  элементов  (Basic): _____________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

В  библиотеке  индикаторов  (Indicators): ________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

Рисунок 1.1 - Схема  опыта  № 1
Результаты  измерений  по  схеме  № 1:
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Результаты  измерений  по  схеме  № 2:
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Рисунок 1.2 - Схема  опыта  № 2

Результаты  расчетов  по  схеме  № 2:
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____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

Выводы  по  работе:__________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

Лабораторная  работа  № 2

Тема: Исследование  цепи  переменного  тока  с  последовательным  соединением активного  и  реактивного  элементов.

Цели  работы: 1) исследование неразветвленной цепи переменного тока;

                          2) приобретение  навыков  моделирования  простейших  электрических  цепей.

Рисунок 2.1 - Схема  опыта  в  последовательной  цепи

 Таблица 2.1 - Результаты  измерений  и  расчетов

	режим
	участок

цепи
	задано
	измерено
	вычислено

	
	
	R,Ом
	U,В
	f,Гц
	L,Гн
	C,Ф
	I,А
	U,В
	P,Вт
	Z,Ом
	X,Ом
	S,ВА
	Q,Вар
	tg φ
	φ
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Пример  расчета: _____________________________________________

_____________________________________________________________
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_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

Рисунок 2.2 - Векторные  диаграммы  для  последовательной  цепи

а) 
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Выводы  по  работе: __________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

Лабораторная  работа  № 3
Тема: Исследование  резонанса  напряжений  в  неразветвленной  цепи  переменного  тока.

Цели  работы: 1) исследование неразветвленной цепи переменного тока в  режиме  резонанса;

                          2) приобретение  навыков  моделирования  простейших  электрических  цепей.

Таблица 3.1 - Определение  резонансной  частоты
	f,Гц
	U,В
	Ua,В
	UL,В
	UC,В
	I,А
	режим

	40
	
	
	
	
	
	

	45
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	
	

	55
	
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	
	

	65
	
	
	
	
	
	

	70
	
	
	
	
	
	

	75
	
	
	
	
	
	

	80
	
	
	
	
	
	

	85
	
	
	
	
	
	


Рисунок 3.1 - Графики  зависимостей
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Рисунок 3.2 - Векторные  диаграммы

а) при  резонансной  частоте

б) при  резонансной  емкости

в) при  резонансной  индуктивности

Расчет  резонансной  частоты:
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Для  параметров: 
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Резонансная  емкость  
[image: image24.wmf]=

рез

С
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Для  параметров: 
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Резонансная  индуктивность  
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Расчет  мощностей  в  режиме  резонанса  напряжений:
Активная: ____________________________________________________

Реактивная: __________________________________________________

Полная: _____________________________________________________

Выводы  об  условиях  возникновения  резонанса  напряжений ________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

О  характере  нагрузки  в  цепи  при  резонансе  напряжений __________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

Лабораторная  работа  № 4
Тема: Исследование  цепи  переменного  тока  с  параллельным  соединением  активного  и  реактивного элементов.
Цели  работы: 1) исследовать разветвленную цепь переменного тока 

                         2) приобретение  навыков  моделирования  простейших  электрических  цепей.

Рисунок 4.1 -  Схема  опыта  в  параллельной  цепи

   Таблица 4.1 - Результаты  измерений  и  расчетов

	режим
	участок

цепи
	задано
	измерено
	вычислено

	
	
	R,Ом
	U,В
	f,Гц
	L,Гн
	C,Ф
	I,А
	U,В
	P,Вт
	Z,Ом
	X,Ом
	S,ВА
	Q,Вар
	tg φ
	φ
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Рисунок 4.2 - Векторные  диаграммы  для  параллельной  цепи
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Пример  расчета: _____________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

Выводы  по  работе: ___________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

Лабораторная  работа  № 5

Тема: Исследование  резонанса  токов  в  разветвленной  цепи  переменного  тока.
Цели  работы: 1) исследование разветвленной цепи переменного тока в  режиме  резонанса;

                          2) приобретение  навыков  моделирования  простейших  электрических  цепей.

  Таблица  5.1 - Определение  резонансной  частоты  генератора

	f,Гц
	U,В
	I,А
	Ia,А
	IL,А
	IC,А

	50
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	

	70
	
	
	
	
	

	80
	
	
	
	
	

	90
	
	
	
	
	

	100
	
	
	
	
	

	110
	
	
	
	
	


Резонансная  частота  
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Таблица 5.2 - Определение  резонансной  индуктивности  катушки
	L,мГн
	U,В
	Ia,А
	IL,А
	IC,А

	10
	
	
	
	

	20
	
	
	
	

	30
	
	
	
	

	40
	
	
	
	

	50
	
	
	
	


Резонансная  индуктивность  
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При   
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Таблица  5.3 - Определение  резонансной  емкости  конденсатора.

	С,мкФ
	U,В
	Ia,А
	IL,А
	IC,А

	400
	
	
	
	

	500
	
	
	
	

	600
	
	
	
	

	700
	
	
	
	

	800
	
	
	
	

	900
	
	
	
	

	1000
	
	
	
	

	1100
	
	
	
	


Резонансная  емкость   
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Рисунок 5.1 - Векторные  диаграммы

а) при  резонансной  частоте

б) при  резонансной  индуктивности

в) при  резонансной  емкости

Выводы  по  работе: условия  возникновения  резонанса  токов ________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

Характер  нагрузки  при  резонансе  токов: _________________________

______________________________________________________________

Лабораторная  работа  № 6

Тема: Коэффициент  мощности  и  его  повышение.
Цели  работы: 1) Убедиться  в  том , что подключение  ёмкости  параллельно  активно – индуктивной  нагрузке  повышает  Cos φ.                                                                                                                                     2) приобретение  навыков  моделирования  простейших  электрических  цепей.

Рисунок 6.1 - Схема  опыта  при  активно – индуктивной  нагрузке

Таблица 6.1 - Определение  коэффициента  мощности  сети.

	Опыт
	Задано
	Измерено
	Вычислено

	
	U,
В
	f,

Гц
	R,

Ом
	L,

мГн
	C,

мкФ
	U,

В
	I,

А
	IДВ,

А
	IС,

А
	P,

Вт
	S,

ВА
	Cosφ

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рисунок 6ю2 - Схема  опыта № 2

Пример  расчета: _____________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

Рисунок 6.3 - Треугольник  мощностей

Выводы  по  работе: __________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

Лабораторная  работа  № 7

Тема: Исследование  трехфазной  цепи, соединенной  звездой

Цели: 1) исследование трехфазной цепи переменного тока  при  соединении  потребителя в «звезду»;

                         2) приобретение  навыков  в  построении  векторных  диаграмм;

                         3) приобретение  навыков  моделирования  простейших  электрических  цепей.

Рисунок 7.1 - Схема  трехфазной  цепи  при  соединении  потребителей  в  «звезду».                                                                                                                                                                        

Таблица 7.1 - Результаты  измерений  и  вычислений.

	нагрузка
	измерено
	вычислено

	
	Ia,A
	Ib,A
	Ic,A
	Io,A
	Ua,В
	Ub,В
	Uc,В
	Uab,В
	Ubc,В
	Uca,В
	Pa,Вт
	Pb,Вт
	Pc,Вт
	Р,Вт

	Симметричная  с «0»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Симметричная без «0»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Несимметрич

ная  с «0»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Несимметрич

ная  без «0»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Пример  расчета  трехфазной  мощности ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Рисунок 7.2 - Векторные  диаграммы
а) при  равномерной  нагрузке; б) при  неравномерной  нагрузке

Выводы  по  работе (о назначении  нулевого  провода)_______________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Лабораторная  работа  № 8

Тема: Исследование трехфазной цепи, соединенной  треугольником

Цели: 1) исследование трехфазной цепи переменного тока  при  соединении  потребителя в  «треугольник»;

                2) приобретение  навыков  в  построении  векторных  диаграмм;

          3) приобретение  навыков  моделирования  простейших  электрических  цепей
Рисунок 8.1 - Схема  трехфазной  цепи  при  соединении  потребителей  в  «треугольник».                                                                             

Таблица 8.1 - Результаты  измерений  и  вычислений.

	нагрузка
	измерено


	вычислено

	
	Ia,A
	Ib,A
	Ic,A
	Iab,A
	Ibc,A
	Ica,A
	Uab,В
	Ubc,В
	Uca,В
	Pab,Вт
	Pbc,Вт
	Pca,Вт
	Р,Вт

	Симметричная  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Несимметричная  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обрыв фазного  провода
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обрыв  линейного провода»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рисунок 8.2 - Векторные  диаграммы

Выводы  по  работе ___________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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